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不等式基本概念回归课本复习材料
广州侨光书生学校数学老师、湖北省优秀教师、荆州市骨干教师何先彬
一、考试要求：
(1)理解不等式的性质及其证明.
(2)掌握两个(不扩展到三个)正数的算术平均数不小于它们的几何平均数的定理，并会简单的应用.

(3)掌握分析法、综合法、比较法证明简单不等式.

(4)掌握简单不等式的解法.

(5)理解│a│-│b│≤│a+b│≤│a│+│b│

【注意】不等式在数学的各个分支中都有广泛的应用，同时还是继续学习高等数学的基础.纵观历年试题，涉及不等式内容的考题大致可分为以下几类：①不等式的证明；②解不等式；③取值范围的问题；④应用题.
二、基础知识:
1.常用不等式：
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（4）柯西不等式
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2.极值定理

已知
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都是正数，则有

（1）若积
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（2）若和
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3.一元二次不等式
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同号，则其解集在两根之外；如果
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异号，则其解集在两根之间.简言之：同号两根之外，异号两根之间.
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4.含有绝对值的不等式 当a> 0时，有


[image: image29.wmf]2

2

xaxaaxa

<Û<Û-<<

.

[image: image30.wmf]22

xaxaxa

>Û>Û>

或
[image: image31.wmf]xa

<-

.
5.指数不等式与对数不等式 
(1)当
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(2)当
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三．基本概念

1、不等式的性质：
（1）同向不等式可以相加；异向不等式可以相减：若
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），但异向不等式不可以相加；同向不等式不可以相减；
（2）左右同正不等式：同向的不等式可以相乘，但不能相除；异向不等式可以相除，但不能相乘：若
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若
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（3）左右同正不等式：两边可以同时乘方或开方：若
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（4）若
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2. 不等式大小比较的常用方法：（1）作差：作差后通过分解因式、配方等手段判断差的符号得出结果；（2）作商（常用于分数指数幂的代数式）；（3）分析法；（4）平方法；（5）分子（或分母）有理化；（6）利用函数的单调性；（7）寻找中间量或放缩法 ；(8)图象法。其中比较法（作差、作商）是最基本的方法。

3.利用重要不等式求函数最值时，你是否注意到：“一正二定三相等，和定积最大，积定和最小”这17字方针。

4.常用不等式有：
（1）
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(根据目标不等式左右的运算结构选用) ；
（2）a、b、c
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（3）若
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[image: image60.wmf]bbm

aam

+

<

+
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5、证明不等式的方法：比较法、分析法、综合法和放缩法(比较法的步骤是：作差（商）后通过分解因式、配方、通分等手段变形判断符号或与1的大小，然后作出结论。).

常用的放缩技巧有：
[image: image61.wmf]2
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6.简单的一元高次不等式的解法：
标根法：（1）分解成若干个一次因式的积，并使每一个因式中最高次项的系数为正；
（2）将每一个一次因式的根标在数轴上，从最大根的右上方依次通过每一点画曲线；并注意奇穿过偶弹回；
（3）根据曲线显现
[image: image62.wmf]()

fx

的符号变化规律，写出不等式的解集。

7.分式不等式的解法：分式不等式的一般解题思路是先移项使右边为0，再通分并将分子分母分解因式，并使每一个因式中最高次项的系数为正，最后用标根法求解。解分式不等式时，一般不能去分母，但分母恒为正或恒为负时可去分母。

8.绝对值不等式的解法：
（1）分段讨论法（最后结果应取各段的并集）：
（2）利用绝对值的定义；
（3）数形结合

9、含参不等式的解法：求解的通法是“定义域为前提，函数增减性为基础，分类讨论是关键．”注意解完之后要写上：“综上，原不等式的解集是…”。注意：按参数讨论，最后应按参数取值分别说明其解集；但若按未知数讨论，最后应求并集. 
提醒：（1）解不等式是求不等式的解集，最后务必有集合的形式表示；
（2）不等式解集的端点值往往是不等式对应方程的根或不等式有意义范围的端点值。

11.含绝对值不等式的性质：
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12.不等式的恒成立,能成立,恰成立等问题：不等式恒成立问题的常规处理方式？（常应用函数方程思想和“分离变量法”转化为最值问题，也可抓住所给不等式的结构特征，利用数形结合法）
1).恒成立问题
若不等式
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（1）设实数
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（2）不等式
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（4）若不等式
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对于任意正整数
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2). 能成立问题
若在区间
[image: image107.wmf]D

上存在实数
[image: image108.wmf]x

使不等式
[image: image109.wmf](

)

A

x

f

>

成立,则等价于在区间
[image: image110.wmf]D

上
[image: image111.wmf](

)

max

fxA

>

；

若在区间
[image: image112.wmf]D

上存在实数
[image: image113.wmf]x

使不等式
[image: image114.wmf](

)

B

x

f

<

成立,则等价于在区间
[image: image115.wmf]D

上的
[image: image116.wmf](

)

min

fxB

<

.

已知不等式
[image: image117.wmf]a

x

x

<

-

+

-

3

4

在实数集
[image: image118.wmf]R

上的解集不是空集，求实数
[image: image119.wmf]a

的取值范围______
（答：
[image: image120.wmf]1

a

>

）
3). 恰成立问题
若不等式
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若不等式
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